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المديرية العامة لتطوير المناهح 
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جميع حقوق الطبع والنشر والتوزيع محفوظة لوزارة التربية والتعليم 
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الحمد لله والصلاة والسلام على رسول الله ويعد: 


يعتبر علم الفيزياء من آهم العلوم التطبيقية التي عكف الإنسان على دراستها منذ فجر الحضارة من أجل 
تطوير وتنحسىن العالم المحيط بك وتساهم تطبيقات علم الفيزياء 2 جميع جوانب الحياة» واصخت د زمننا 
الحا م الا السا ةا د ا و 


ويعد العمل المخبري من أهم الجوانب ا د ا ا 
لدراسة هذا العلمء لما يحتويه من أجهزة وأدوات فيزيائية تجعل الدارس على اتصال مباشر بالظواهر الفيزيائية 
الطبيعية المختلفة. وللتجارب العملية اهمية كبيرة 4 بناء وتكوين شخصية المتعلم العلميةء فهي تثبت المعلومات 
النظرية وترسخها 4 ذهن المتعلمء كما انها تكسبه بعض الخبرات والمهارات الفنيةء وتتيح له فرصة التفكير 
والإبداع» وتنمي فيه القدرة على تصميم وتر كيب بعض الأجهزة وتوظيف البيئة المحلية وخاماتها المتوفرة 2 إيجاد 
البدائل لبعض التجارب. إن التجارب العملية تعود المتعلم على الدفة 4 العمل من اجل التوصل إلى النتيجة المرجوة 
من التجريب المعملي»ء كما تبث فيه حب التجريب والعمل الجماعي التعاوني والقدرة على التفكير والاكتشاف 
والبحث. وللمختبر الدور الرئيسي 4 تنمية تفكير المتعلم لرؤية بعض الحقائق العلمية المرتبطة بالجانب النظري. 
ومن اجل تحقيق ذلك سعت الوزارة جاهدة إلي تطوير المختبرات الموجودة ج مدارس السلطنة من خلال توفير 
متطابات العامة ألما ك اترات على اغلات اتو اعها العامة متها و الها ود ويدها ا حدت الأحيرة 
والتقنيات الفيزيائية الضرورية للدراسة التطبيقية. 


و2 ضوء ما تقدم فإن الدليل الذي بين آيديكم مط الکو على جوانب ية ے هدا الالء يا 
احتياطات الأمان والسلامة 2 مختبر الفيزياء. وبعض الأخطاء الشائعة 4 تنفيذ بعض تجارب الفيزياءء كما تم 
التطرق إلى بعض الأجهزة والأدوات الفيزيائية وطرق المحافظة عليها والإجراءات المتبعة 4 صيانتها وأساسيات 
الضات الخاصة الا ضاف ا ارد الف اة ولزيادة الفاندة من الدكل ا من الملاحق المهمة 2 علم 
الفيزياء مثل الكميات الفيزيائية وتحويل الوحدات الفيزيائية بالإضافة إلى آهم الرموز المستخدمة 2 الدوائر 
الكهربائية والإلكترونية. 


إن الهدف الرتيسي لهذا الدليل هو الارتقاء بمستوى أداء الفنيين والمعلمين والمشرفين القائمين على العمل 
الاحهزة و الادوات نيزنا نة اأخيرية 


المؤلفون 


الفصل الأول: 


احتياطات الأمان و السلامة خي 


احتياطات الآمان والسلامة 2 مختبر الفيزياء 
تبني دراسة علم الفيزياء بالأسلوب العلمي 2 التفكيرء وتعتمد على الأنشطة والتجارب المخبرية المتعددة 
لتحقيق قوانينه وإثبات نظرياته بكافة مراحله التي لا تخلو من الخطورة ايضا. 
ومن أجل العمل 4 جو آمن خال من المخاطر سوف نتطرق إلى العديد من النقاط حول الطرق الصحيحة 
للعمل المخبري واحتياطات السلامة 4 مختبر الفيزياء والتي تتمثل 2 : 
-١‏ قواعد السلامة العامة 2 مختبر الفيزياء 
عند القيام بآي تجربة علمية فإن أول إجراء يجب اتباعه هو احتياطات الأمن والسلامة 2 المختبر والتي 
تتمثل بالاتي: 
» وضع خطة للعمل المطلوب إنجازه ومن ثم اتباع خطوات الخطة بحذر عند التنفيذ. 
» معرفة المتعلمون لمواقع طفايات الحريق وبطانيات النار والمخارج. 
التأآكد من أن مكان العمل نظيف ولا يحتوي على أجهزة وأدوات لا تستخدم 2 العمل المطلوب إنجازه. 
تحتب رتد اء الملا بسن القضفاضة او المتدلية. وكذلكت المجوهرات. 
» ارتداء ملابس واقية مناسبة للعمل المخبري تتمثل 4 لباس العمل المخبري والقفازات الوافية. 
٠‏ وضع الأدوات والأجهزة 4 المكان المخصص لها بعد الانتهاء من العمل مباشرة وبعد التآكد من تنظيفها. 


معاينة الأصناف المخبرية قبل استخدامها 


تنبيه المتعلم عند استخدام المطياف 


» فحص الأدوات والأجهزة التي يحتاج إليها فنى المختبر قبل استخدامها للعمل المطلوب. 
عدم البدء 2 التجربة إلا بحضور المعلم أو الفني» وآن يكون الطلبة على علم بما يقومون به. 
> تنبيه الطلاب عند استخدامهم بعض الأجهزة الخطرة على مدى خطورتها والطرق الصحيحة 
لاستخدامها. 
> التأآكد دائما عند العمل 2 مختبر الفيزياء من العزل الأرضي» وهو التوصيل بين الجهاز الكهربائي 
كتير من تجارب الفيزياء يستخدم فيها التيار الكهربائيء ولضمان الاستخدام الآمن لهذا النوع من 
الطاقة وتجنبا لحدوث أخطار من جراء استخدام الكهرباء كان لا بد من اتباع قواعد السلامة العامة 2 


اال ارا دک غا را را ار اا ااا و ر عا را دات 
الأولية عند وقوع حوادث نتيجة للاستخدام الخاطىٌ ويجب اتباع ما يلي: 


أولا : كيفية التعامل مع الكهرباء 
» عدم تحميل الدوائر الكهربائية أو الفيش (القابس) 
بحمل زائد وخاصة الفيش متعددة الفتحات» فوضع 
الف ن الاس د حي اح ع خا ا 
على الدائرة الكهربائية . 
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» مراعاة عدم مد الأسلاك الكهربائية على الأرض لأنها قد تشكل خطر التعثر بها. 

> التآكد من صحة التوصيلات الكهربائية من معلمك أو فني المختبر قبل توصيل التيار الكهربائي. 

يستحسن عدم استبدال المقبس ذي الثلاثة رؤوس برأآسين عن طريق التوصيلاتء لأن ذلك يؤدي إلى 
عدم الاستفادة من نظام التأريض (التفريغ الأرضي للكهرباء). 

» ينبغي قطع مصدر التيار الكهربائي عن الجهاز ووقف تنفيذ التجربة وتبليغ فريق الصيانة فورا ج حالة 
الشعور بحرارة زائدة 2 مقابس وأسلاك الأجهزة والأدوات الكهربائية والإلكترونيةء وكذلك عندما 
تسب جنات كهر اة هند التامل معها 


» تجنب التعامل مع الكهرباء بالقرب من الماء حيث لا بد من التأكد دائما أن أسطح العمل والأرضية جافة 
تماما. 

» ضرورة التأآكد من أن زر التشغيل 2 الأجهزة والأدوات الكهربائية والإلكترونية 4 وضع الإغلاق قبل 
توصيلھا بالكهرباء. 

» ضرورة إطلاع المعلم أو فني المختبر على الدائرة الكهربائية قبل فتح التيار الكهربائي. 


.-.- 
س 
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متعلم يستخدم أجهزة الكهرباء بالقرب من مصدر المياه 


ثانيا : التأثير الكهربائي الضار وطرق علاجه 


يتمثل التأثير الكهربائي الضار 2 مختبر الفيزياء على كل من : 


ا 


على شدة التيار وزمن التعرض. 


ا 
على طبقة الجلد الخارجية وإصابة 


الأثر البيولوجي: يظهر 4 عضلات 
جسم الإنسان حيث ينتج إثارة 
وتشنجات غير إرادية قد تصل إلى 
ا اا ا 


الآجهزة والاآدوات 
الكهرباتية 
والإلكترونية 


حدوٿ عطل بسبب الكهرباء قد 
الاولي للجهاز او خطا ج التشغيل 
أو خطاً 2 توصيل الجهاز وأيضا 
إهمال الصيانة الدورية وعدم 
تنفين تعليمات السلامة الخاصة 
باستخدامه مما يؤدی الى تلف 
NS‏ 


ينى ا ختبر 


CT O 
المختبر بسبب الكهرباء مما‎ 4 
يدي إلى خسائر بشرية ومادية.‎ 


مصدر الكهرباء بالقرب من مصدر المياه 


وهذه بعض الأمثلة على التآثير الكهربائي الضار وعلاجه 


س اس 
a‏ 
١‏ 


ثالثا: الإسعافات الآولية عند وقوع حوادث بسب التيار الكهربائي 


-١‏ عزل المصاب عن الدائرة الكهربائية بفصل الكهرباء عن الجهاز. 


مياشرة. 


ات اة اك 


-٤‏ استدعاء الطبيب على الفور إلى مكان الحادث. 

-٥‏ إذا كان الملصاب مستمرا 2 التنفس فيجب تسهيل تنفسه بفتح ملابسه المحكمة. 

1- يجب المحافظة على نبضات القلب وذلك بالتدليك الخفيف عن طريق الضغط على الصدر براحتي اليد. 
۷- إذا تعذر على المصاب التنفس يبدا فورا بإجراء التنفس الاصطناعي له. 


(لمزيد من المعلومات حول الطريقة الصحيحة للاسعاف ارجع إلى كتاب (السلامة 2 مختبرات العلوم) ). 


¥ i. WF 
نټ‎ - ll ا ص‎ j 


۱ 


1 


1 
| 


A N 1 
1 1 ۰ 1 A a. ۴ ١ ۱ ّ EN 
1AN ELEN 0 ANA Akh ILAN! 


قاط 


3 


ملقد بجر الاسعاقات الاأرة المضاف 


۳- احتياطات الحفظ والتخزين للا جهزة والآدوات الفيزيائية 
نتيجة التنوع الكبير ب2 الأدوات والأجهزة الفيزيائيةء ومن أجل المحافظة على سلامتها وضمان عملها لأطول 
فترة زمنية ممكنة لا بد من اتباع القواعد الصحيحة عند تصنيف وتخزين هذه الأجهزة والأدوات الفيزيائية 
مراعاة الجوانب الاتية: 
حفظ جھیع أجزاء 
سرعة الوصول إلى 


الجهاز 
الجهاز عند الحاجة إليه 


Ca 


عدم التكديس تفادي تخزينها نظيفة وبعيدة 
لتلف الا جهزة والادوات عن مصادر تصريف الياه 


2 مختبر الفيزياء تتبع طرق وأساليب خاصة بتصنيف الأجهزة والأدوات للحفاظ على سلامتهاء ولذلك ينبغى 


مراعاة عد دمن الامو 
» يجب تصنيف الأجهزة والأدوات بما يتناسب ونوعيتها وحجمها ومساحة المختبر المدرسي بالإضافة إلى 


عدد الدواليب المتوفرة. 
n u‏ 
چ a? ay‏ 0 
a E :‏ 
: ا 


الأصناف اخ رة مرق ةداغل الدوالب الناضة عا 


4 ينبغي تخصيص دواليب لأجهزة وأدوات كل فرع من فروع الفيزياء (المغناطيسية - الاستاتيكية - 
دولاب توضح محتویاته. 

الأجهزة والأدوات الكبيرة الحجم نسبيًا توضع ب2 مكان ثابت بالمختبر وتغطى بغطاء بلاستيكي لحمايتها 
من الرط اة ر ا ا ا اة 


کد 


» ينبغي مراعاة وضع الأجهزة والأدوات صغيرة الحجم 2 الرفوف العلياء ووضع الأجهزة الكبيرة 2 
الرقوف اسا 
توضع الأجهزة والأدوات ذات الاستخدام المتكرر 4 الأمام ويوضع خلفها الأقل استخداما. 


احتياطات الحفظ والتخزين: 
ك ا لرا و السات و او اتا اا دادن خت اص مهاو تركو الخد والكت. 
- و کی ی ر واجر ص Sn‏ 


» تحفظ القضبان المغناطيسية متعاكسة الأقطاب مع حوافظها داخل صناديقهاء آما البوصلات فتنظم 
على شكل دائرة 4 قرص من الورق المقوى حتى تحتفظ بمغناطيسيتها. 


NE E ات اد‎ 


تحفظ الأجهزة بعيّدا عن الرطوبة ومصادر المياه لمنع تشكل الصدأء خاصة 2 المناطق الساحلية. 

O al N E SG GS 

» تحفظ الأجهزة الكهربائية والإلكترونية بعيّدا عن المواد الكيميائية حتى لا يتلفها تصاعد الأبخرة. 
و د بجانب المواد القايلة للاشتعال. 


4 عدم تكديس الموازين مطلقا حتى لا تتلف الحساسات (المجسات الإلكترونية ). 


ترتيب الأدوات والأجهزة 4 مختبر الفيزياء 


الفصل الثاني: 


الآخضطاء الشائحمة 
کي تجارب الفیيزياء 


Common mistakes in physics experiments ء«lıjuèlا اللآاخطاء الشائعة 2 تجارب‎ 


كما هو معروف أن علم الفيزياء علم تجريبي.. بمعنى أنه يعتمد على التجربة ب4 فهم الظواهر الفيزيائيةء كما 
س ء ء 
تعود التجارب المعملية الطلاب علي اهمية رؤية بعض الحقائق العلمية والاحتكام إلى الواقع العلمي مع إبراز أهمية 
الظواهر الفيزيائية بالتجربة › ويكررها بحيث: 


» يتعلم فائدة تكرار التجربة وأهميته 2 دقة النتائج. 
يتعلم تحليل التجارب بشكل صحيح. 
يتعلم القياس الصحيح للقيم العددية للمقادير الفيزياية وكيفية مقابلة ذلك بالقوانين الفيزيائية. 
ويمكن تقسيم الأخطاء الشائعة 2 تنفيذ تجارب الفيزياء إلى ثلاثة أقسام رئيسية: 
أ. الآخطاء ائنظlمة Systematic mistakes‏ 


وقی اك الاخطاء اة حن سنت معن غالبا ها نگرن موا سلا مل مسظ ر د قاس مدره گل 
غير منتظم أو تدريج غير واضح للثرمومتر أو تقطع الزئبق فيه آو أن مؤشر جهاز القياس الكهربائي لا 
يقف عند الصفر 4 حالة عدم توصيله بالدائرة الكهربائية. وأخطاء كهذه يمكن تلافيها. 


ادوات غير دفيقة 


Accidental or Random mistakes ةئځlوژشعٹلا ب. الآأخطاء الطارئة أو‎ 


رھ اف اا اعلا اع ت رف اول ق الها رد وك ااا وه يدد 
EN O aC‏ 
وهذا آمر مرجعه إلى تصميم تدريج الجهاز). أو الظروف المحيطة بالتجربة أثناء تنفيذها (فكثيرا ما 
تختلف الظروف ب المختبر عن تلك المطلوبة لإجراء التجربة أو ربما 4 أثناء إجراء التجربة تتغير الظروف 
( من شدة إضاءة. درجة حرارة» رطوبة وما إلى ذلك ) مما يؤدي إلى اختلاف النتيجة عما هو متوقح. وهذه 
الاخطاء مك لا ے2 فضها وهخها الاخ رل هكن اذه 


Terrible errors ةحدlalا|ءlطؤþخÎا‎ . ج‎ 


اجهزة كهربائية غير دقيقة 
جهر sS‏ 


وهي تلك الأخطاء الناشئة عن قلة تركيز المتعلم عند تسجيل القراءات أو تشغيل 
الجهاز أو عدم وضوح شاشة أرقام الجهاز آو الخطاً عند معالجة القراءات والحسابات. 
وکن 5 2 فك الا خظاء عن التر كز أفاء التحرت. فا غي القاسات ال انا رض اة 
الخطآء ولذلك فإن نتيجة أي تجربة دائما يجب أن تآخذ الصورة الآتية: 


الكمية الفيزبائية - نتيجة التجرية + احتمالية الخطاً 


a a 

ك عدم تنفيذ التجربة حسب التعليمات الواردة. 

۴- وجود خلل 4 بعض الأجهزة المستخدمة. 

-٣‏ وجود قطع 2 الأسلاك المستخدمة 2 تنفيذ التجربة. 

. فلة الدراية بتنفيذ التجربة ونقص ك التدريب المسبق الجيد‎ -٤ 

التوصسل الخاظط فعانت الاحهرة 

الأمر الدى فد بقدى الى قشل التجرية أو اتلاف الأجهرة او الضرر الادى هنفد التحردة. لذا تجدون ها 

N N CO 
الالطاء ا اة اجه‎ 

.١‏ منحنيات السرعة والتسارع 2 الحركة الخطية: 


للحصول على نتائج جيدة يجب أن يكون مستوى مجس الحركة متعامدًا على مستوى المسار الإالكتروني 
NEE ECE‏ 


تجارب قانون نيوتن والشغل وطاقة الحركة: 

يجب التأكد من إعدادات البرنامج بحيث تكون متوافقة وقياسات الأجهزة المستخدمة وخصوصا عرض 
العوامل التي تعتمد عليها سعة المكثف: 
4 الانفراج أو النقصان فيه- إذ إن انفراجه 2 جميع الحالات متساو- نقترح تنفيذ التجربة باستخدام 
المرافق للملتيميتر لتكون النتائج دقيقة. 
. تعيين سرعة الصوت 2 الهواء: 


(غير المدرج ) الذي يحدث عنده الرنين الأول (يمثل ربع الطول الموجي). ويتم تصحيح طول العمود 
انمو کے انان بالیااک (6۲: L6۳0‏ ا ) بحت ا يسل تضصف فطر الافوة 


ته 


المرابا والعدسات: 


عند قياس البعد البؤري للمرايا المقعرة أو العدسات المحدبة يفضل وضعها أمام الشمس خارج الغرفة 
الصفية أو المختبر واستقبال البؤرة على حائلء ومن ثم قياس البعد البؤري بدقة. 


NE N I eS 
يونج حسب المسافات المذكورة بالكراس العملي أمام الطالب فتظهر الأهداب بشكل واضح جلي.‎ 


. تجربه تومسون: 

أ. يجب عدم توصيل فتيل الأنبوبة بمصدر الجهد العالي لكي لا يتلف» و2 حال استبدال مصدر الجهد 
ثابت الفولتية (|۷0 6.3) بمصدر جهد آخر فإنه يجب أن يتم التأكد من الجهد الخارج وعدم 
التعويل على القراءات المكتوبة عليهء وذلك بقياسه عن طريق الفولتيمتر او الملتيميتر قبل توصيله 
بحيث لا تزيد الفولتية على اه۷ 6.3 ( ۸€ آو 0٤‏ ) وبعد ذلك نعطي الفتيل 2 ثم 4 ثم 6 فولت. 
لأن بعض الأجهزة تعطي خرجا أكبر من المكتوب بسبب التقادم أو عدم الدقة. والغرض من هذه الخطوة 
المحافظة على الفتيل من التلف والاحتراق. وبالتالي المحافظة على الجهاز ككل. 


ب. يجب التآكد من التوصيل الصحيح لمكونات الدائرة الكهربائية وملفات هلموتز» وخصوصا توصيل 
الجهد المنخفض والجهد العالى. 

ج . عدم استخدام مفتاح ال 0۸N(‏ . 0۴۴ ) مرات عديدة أثناء تشغيل التجربةء لأن ذلك يؤدي إلى تلف 
الل 

د . قبل تغذية الجهاز بالجهد العالي علينا الانتظار لمدة دقيقة كي يسخن الفتيل بعد توصيله بالجهد 
ا «»« » 

ه . يجب التأكد من أن تأثير المجالين الكهربائى والمغناطيسى متعاكس على مسار الإلكترونات. آما اذا 
لم يتغير مسار الإلكترونات عند زيادة الجهد العالي وشدة التيار المار بالمافين فيجب إيقاف التجربة 
وعكس آقطاب الملفين ومن ثم إعادة التجربة من جديد. 

و. يفضل استخدام جهد ذى شدة تيار عالية 2 الدائرة المغناطيسية. 

۸. الطبيعة الموجية للحسيمات الذرية ( حيود الالكترونات): 

ای اش ا غ و 

ب. يجب التأكد من أن دائرة الانحياز السالب ( ام۷ 0-50) تعمل بشكل صحيح بحيث تتم زيادة جهدها 
ولاطا دة إعاءة اغا ا فور 6ا15 كانت قل فاا موصاة متکل رح اما دا گات 
شدتها تزداد مع زيادة جهد دائرة الانحياز السالب فيجب إيقاف التجربة وإعادة توصيلها بالشكل 
الصحيح› تم إعادة إجراء التجربةء علما ان دائرة الانحياز السالب تعمل على حماية شيكة الجراضيت 

ج. ب حالةعدم استخدام دائرة الانحيازالسالب يجب مراقبة شد ةالتيار الما ر2 الد ائرة» ويجب أنلايزيد على 
M4‏ 0.2 . وك حالة احمرار قرص الجرافيت يجب إيقاف تشغيل الدائرة الكهربائية لفترة وجيزة 


۹. مصياحا طيف الصوديوم والزئبق: 
يحترق مصباح طيف الصوديوم وكذلك مصباح الزئبق عند ربطهما مباشرة بمصدر التيار الكهربائي. 
لذا يجب ربط المصباح بمحوله الخاص. 


۰. لترانزستور: 
الكثير من الأخطاء ترافق التجارب التي يكون أحد مكوناتها الترانزستور. لأنه لا يتحمل فولتية 
عا رف أفطابه ب الريط أتاط: ركذا ات 2 اعاب الا خان بب راع درج جرارة أفااه 
عند تشغيله فترة طويلة. 


الفصل الثالف: 


1 حهفزة مختارة مل 


جjih‏ yaJlۋںزl>ك: Spectrometer‏ 
يتكون المطياف من الاآجزاء الرئيسية الآتية: 


التلسكوب : يتكون من العدسة العينية والعدسة الشيئية وضابط التلسكوب وآنبوبة التلسكوب وضابط تحريك 
القرص الدائرى الذى يحمل التلسكوب إضافة ائى حامل أنبوبة التلسكوب. 


المجمع : يتكون المجمع من نفس الأجزاء التي يتكون منها التلسكوب ولكن بدون عدسة عينيةء وتكون وظيفة المجمع 


جهاز المطياف 


الأتنضدة : تستحدم المنضدة لوضع المنشور او محزز الحيود» وتتحرك المنضدة بشكل دائري على محور عمودي. 


مقياس الزوايا الدائري: مقياس الزوايا إلى 360 درجة ومزود بورنيةء وقد صممت ورنية الجهاز 
بتقسيم 14.5 درجة من المقياس الأساسي (تدريجات الزوايا 2 القاعدة المتصلة بالتلسكوب) إلى 29 قسما 
( 30 تدريجة )» حيث إن كل قسم يمثل 0.0167 من الدرجة (1 ثانية) 2 التدريج الأساسيء» فالتدريجة العاشرة 
مثلا تمثل 0.167 من الدرجة (10 ثوان) والعشرون تدريجة تمثل 0.3333 من الدرجة (20 ثانية)ء والورنية 
بكاملها 30 تدريجة تمثل 0.5 درجة (30 ثانية) من التدريج الأساس. 


استخدامات الجهاز: 
انحراف آلوان الطيف» اضافة الى معرفة معامل انكسار المواد التى تسير فيها خطوط الطيف أو التى تتحلل 
أطيافها من خلال المرور فيهاء وكذلك معرفة قدرة تحليل زجاج المنشور للضوء. 
السلامة 2 التعامل مع الجهاز وكيفية الحفاظ عليه : 
الجهاز يعمل ميكانيكيا وليس هناك خطورة 2 التعامل معه كما ورد 2 الأجهزة الكهربائية والإلكترونية. 
المحافظة على نظافة العدسات الموجودة بالجهاز بالتنظيف الدوري باستخدام ورق تنظيف العدسات أو 
» يحفظ الجهاز 2 مكان جاف وبعيدا عن الأبخرة والمواد الكيميائية. 
» التتظيف الدورى باستمرار للمسننات الخاصة بالتلسكوب وتزييتها وكذلك قاعدة المنضدة. 
4 ج حالة عدم استخدام الجهاز لفترة يجب تغطيته بغطاء مناسب. 
الاعطال المتوقع حدوتها للجهاز وكيفية التعامل معها : 
اذا كانت الرؤية غير واضحهة 
التآكد من آن فتحة الشق الموجودة 2 المجمع صغيرة تسمح بمرور خط رفيع من الإشعاع. 
تحريك ضابط التحكم 2 التلسكوب» و2 حالة عدم وضوح الصورة بعد تحريك التلسكوب قم بتحريك 
المجمع ثم ارجع مرة أخرى إلى ضابط التحكم 2 التلسكوب لحين وضوح الصورة. 
» تنظيف عدسات التلسكوب والجامع بورق تنظيف العدسات أو بقطعة قماش ناعمة مبللة بالزايلين. 
الضوابط ا تعمل أو حركتها ثقيلة 
التآكد من سلامة المسننات 4 كل من التلسكوب والمجمع. 
» تنظيف المسننات جيدا وتزييتها بالزيت الخاص بها. 
عدم وضوح قراءة المقياس الدائري والورنية 
اكت هن سلامة ونطافة العدسة امكرة 
> التأكد من نظافة التدريج الدائرى. 
» إذالم يعمل الجهاز يستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 


Ripple Tank حوض الأمواج:‎ 


جهاز يفوم بتولید موجات مستقيمة ودائرية. ينم اسقاط صورة الأمواج ا لوح ا الجهاز اوغا E‏ 
الجهاز من خلال مصدر ضوئي يكون 4 اعلاه. 


يتكون الجهاز من: حوض مربع الشكل» حوامل الحوض» حامل لوح التذبذب. اللوح المتذبذب» النوابض 


استخدامات ١‏ لحهاز: 
لىسا يستخدم 4 دراسة خواص الحركة الموجية وانعكاسها وانکسارهاء كلك التداخل وا أحيود الذي یحصل ما 
بين الأمواج المتولدة من المتذبذب. 
السالامة 2 التعامل مع الجهاز وكيفية حفظطهة : 
الحذر من وجود تسريب ب4 حوض الأمواج يؤدي إلى التماس كهربائي. 
» تفريغ الحوض من الماء مباشرة بعد الانتهاء من استخدامه وتجفيفه جيدا وحفظه بعيدا عن الرطوبة. 
4 عدم ترك المصباح يعمل لفترة طويلة. 
اللاعطال الممكن حدوتها للجهاز وكيفية التعامل معها: 
اذا كان المصباح لا يعمل 
» التأآكد من وجود التيار الكهربائي 2 المختبر. 
لتا كد من شلام اعلاك التورصل اوالين. 
إذا كان المحرك ( مولد الموجات ) لا يعمل 
4 الا كك من مصدر القاروسلادة سلاك التوصيل. 
الا كد هن سلامة ارك فحصة لتر 
» إذالم يعمل الجهاز يستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 
إذا كان المحرك يعمل ولا تتولد موجات 
» التأكد من ملامسة متذبذبات المحرك سطح الماء. 
التآكد من أن الفولتية المغذية للمحرك كافية لتحريكه بالصورة المطلوية. 
» إذالم يعمل الجهاز يستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 


٢ 


Vacuum Pump :-loۈۉڑئنll مخاخلة‎ 


جهاز يقوم بتفريغ الهواء ب2 التجارب العلمية. وهناك نوعان من الأجهزة: ميكانيكي وكهربائي. و يتكون الجهاز 
من عدة اا رتيسية : صمام سحب الهواءء قصبة التفريخء ذراع المفرغة. مقيضص الذراعء القاعدة والمحرك. 


دا ها 
يستخدم 4 التجارب العملية مثل تجارب الصوت وتجارب الغليان. 
اللامة 2 التعامل مع الحهاز و كيفية حفظه: 


» وضع الجهاز 4 مكان جاف وبعيد عن أبخرة المواد الكيميائية. 


» حفظ مفرغة الهواء بعيدا عن الرطوبة والغبار. 
» التآكد من مستوى الزيت بمفرغة الهواء قبل تشغيلهاء والحرص على آن لا يكون مستوى الزيت دون 
اتو الطاب 
الاعطال الممكن حدوثها للجهاز وكيفية التعامل معها: 
إذا كان محرك المفرغة ا يعمل فيجب التآكد من 
» وجود التيار الكهربائي ك المختبر. 
سلاف اسلاك توصل او الفي 
“ متضهرات الخه ار واستدال التالفت متها. 
4 سلامة المحرك. 
إذا كان المحرك يعمل !# أن المخلخلة لا تعمل على تفريغ الهواء فيجب التآكد من 
سلامة الاتوب الوصل سن الفرغة وارك 
» إحكام محبس صمام التفريغ. 
إذا كان المحرك يصدر صوتا غير مألوف عند تشغيله فيجب التآكد من 
» صحة وسلامة التوصيلات. 
» مستوى الزيت بالمفرغة. 
» لزوجة الزيت حيث إن كثرة الاستخدام تؤدي إلى فقدان لزوجته. 
» إذالم يعمل الجهاز يستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 
إذا كان ذراع المخلخلة يتحرك بسهولة دون أن يفرغ الهواء 
> فتح الأسطوانة من الأعلى وسحب الذراع»ء والتآكد من وجود القطعة البلاستيكية 2 نهاية الذراع. 


elde E ako EE LET 
ر‎ 


Digital Multimeter :ڪمnکڪکرلا الملتیمیتر‎ 


الملتيميتر الرقمي جهاز متعدد الأغراض 2 القياس والاستخدام» وهو من أكثر أجهزة القياسات استخدامًا 
2 مجال فحص وصيانة الأجهزة الكهربائية والإلكترونيةء وذلك لما يوفره من سهولة الاستخدام بالإضافة إلى 
الدقة_دك القراءة. 


تحتوي واجهة الجهاز على قرص اختيار القياسات ولوحة اختيار القياسات التي غالبا ما تتضمن: المقاومة وفرق 
الد وة ال ار وان اح اا و اد اا ا :اہ لے کے الرضل. 
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الملتيميتر الرقمي 
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استخدامات الجهاز: 
يستخدم الجهاز 4 فحص وقياس المقاومات وشدة التيار المستمر والمتردد وفرق الجهد المستمر والمتردد. 

وكذلك يستخدم 2 فحص المكثفات والوصلات الثنائية (الدايودات) والوصلات الثلاثية (الترانزستورات)ء 
والحث المغناطيسي. 
السلامة 2 التعامل مع الجهاز وكيفية الحفاظ عليه : 

» قطع التيار الكهربائي عن الجهاز عند فحص مقاومات ذلك الجهاز. وكذلك فصل البطارية عن 

الاجهزة التي تعمل بها. 

استخدام آقطاب الجهاز آثاء عملية الفحص خاصة 2 الأجهزة ذات الجهد العالي. 

» عدم لمس أقطاب الفحص عند فحص الجهاز الذي يمر به تيار كهربائي. 

» حفظ الجهاز 4 مكان جاف وبعيد عن آبخرة المواد الكيميائية. 

» الحذر عند قياس المقاومة من تزويد الجهاز المراد فقحصه بالتيار الكهربائي. 
الآعطال المتوقع حدوثها للجهاز وكيفية التعامل معها : 
عندما لا يعمل الجهاز يجب التآكد من 

» صلا حية وسلامة بطارية الجهاز. 

» منصهر الحماية. 

» إذالم يعمل الجهاز يستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 
عندما يعمل الجهاز دون إعطاء أية إشارة يجب التآكد من 

4 سلامة الأسلاك المستخدمة 2 الفحص وعدم وجود قطع فيها. 

سلامة توصيل الأقطاب. 

» استخدام الوظيفة المطلوبة 4 الفحص من خلال قرص الاختيار. 

» إذالم يعمل الجهاز يستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 


1 


ملف رومکورک: ااه Induction‏ 
يتكون الجهاز بصورة أساسية من ملفين: 

E O OO e E a O 
حول عدد من القضبان الرفيعة من الحديد المطاوعء وتكون معزولة عن بعضها البعض من أجل تقليل التيارات‎ 
الدوامية. الملف الثانوي يتكون من سلك نحاسي رفيع معزول يتراوح عدد لفاته بين 40000 و 100000 لفة تقريبا‎ 
ملفوفة بشكل عدة طبقات فوق الملف الابتدائي ومعزولة عنه تمامًا.‎ 


ملف رومکورف 


استخدامات الجهاز: 


يستخدم الملف لتوليد شحنة تفريغ عالية الجهد قادرة على تأين الغازات مخلخلة الضغط 2 أنابيب التفريغ 
(أجهزة أشعة المهبط) وكذلك يستخدم 4 تمرير شرارة كهربائية 4 آلات الاحتراق الداخلي. 


O O 


السلامة 2 التعامل مع الجهاز وكيفية الحفاظ عليه: 
٠‏ تتظيف الجهاز قبل البدء باستخدامه وخاصة نقاط التوصيل. 
لذا كن من سلاهة التوصيلات الكير اة 
» التآكد من مصدر ومقدار الفولتية المجهزة للملف و2 الغالب تتراوح قيمتها بين 4 و 8 فولت ثابت الشدة 
(0€) للأجهزة التي لا توصل بمصدر التيار الكهربائي المباشر. 
“قل تفيل الجهار جب الا كد من خلو ا اة القاصضاة بين كطة من أى مواد موصاة 
» يجب الحرص عند تشغيل الجهاز لأن الفولتية التي تتولد بين أقطابه قد تصل إلى 14 كيلو فولت لذا 


تقر الجهاز من القشعنات بعد الانتهاء من أسشخدآمه من خلال ملامسة الأقطات ببعضها عضا 
بواسطة سلك معزول » ولا بد من الانتظار حتى ينطفنُ مصباح التحذير 2 بعض الأجهزة. 

» يحفظ الجهاز بمكان جاف وبعيد عن الأبخرة الكيماوية. 
الاعطال المتوقع حدوتها للجهاز وكيفية التعامل معها: 
الجهاز لا يعمل 

» فصل الجهاز عن التيار الكهربائي. 

التآكد من أن المنصهر سليم. 

> التآكد من سلامة التوصيل الكهربائي وعدم وجود قطع 4 سلك التيار الكهربائي. 

إذالم يعمل الجهاز فيستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له . 
عندما يعمل الجهاز دون إعطاء أية إشارة 

» فصل الجهاز عن التيار الكهربائي. 

التآكد من سلامة توصيل الأقطاب. 

» محاولة تقريب المسافة بين الأقطاب دون تلامسهما كي يحصل التفريغ الكهربائي بينهما. 

» تنظيف الأقطاب بورق تنظيف مبلل بقليل من الكحول وتجفيفها بصورة جيدة. 

» تنظيف نقاط الاتصال بالأقطاب بشكل جيد لإزالة الترسبات التكلسية والصدا. 

» إذالم يعمل الجهاز يستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 
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Van de Graff Generator :كکlرڄ‎ “¬ مھلد كان‎ 


جهاز كهربائي أستاتيكي يقوم بتوليد كهرباء أستاتيكية ساكنة تصل إلى عدة آلاف أو ملايين الفولتات 2 
المولدات الضخمةء وبشدة تيار منخفضة ا لا تتجاوز عدة مللي a‏ ويتكون الجهاز من: مجمع الشحنات 


استخدامات الجهاز: 


يولد شحنات كهربائية أستاتيكية ذات جهد عال» وكذلك يقوم بتسريع الجسيمات المشحونة مثل جسيمات آلفا 


السلامة 2 التعامل مع الجهاز وكيفية حفظه: 
4 عدم مس مفتاح التشغيل ويدك مبالة با ماء. 
» فحص الجهاز بشكل دوري» وتفقد وصلة الكهرباءء والعمل على صيانة الجهاز أو استبداله إذا لاحظت 
وجود أجزاء مكشوفة منه. 
عدم استخدام مؤشر معدني عند التعامل مع الجهاز. 
» حفظ الجهاز بعيدا عن الرطوبة وأشعة الشمس. 
4 حفظ الجهاز بعيدا عن أبخرة المواد الكيميائية. 
» تنظيف فبة الجهاز باستمرار باستخدام ورق التنظيف وتجفيفها جيدا قبل الاستعمال. 


الآعطال المتوقع حدوثها للجهاز وكيفية التعامل معها: 
الجهاز يعمل دون أن يعطي شحنات 
» فصل الجهاز عن التيار الكهربائي. 
» التأكد أن الفرشاة المعدنية تلامس سطح الحزام الناقل بشكل جيد. 
تنظيف فبة الجهاز بشكل جيد. 
عدم تعريض الجهاز لأشعة الشمس من أجل التخلص من الرطوبة. 
عدم ترك الجهاز يعمل عدة دقائق قبل إجراء التجربة. 
إذا لم يعمل الجهاز يستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 


کد 


کد 


المحرك يعمل 2 حبن إن الحزام الناقل لا يتحرك 
» فصل الجهاز عن التيار الكهربائي. 
> التأكد أن الحزام مثبت بطريقة صحيحة علما بأن أفضل طريقة لمعرفة أن الحزام مثبت بشكل جيد 
عندما یکون تذبذبه اقل ما یمکن. 
> تشغيل الجهاز والعمل على تحريك الحزام بإعطائه دفعة بسيطة لتساعد على تحريك الحزام. 
» إذالم يعمل الجهاز يستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 


المحرك < يعمل 
» فصل الجهاز عن التيار الكهربائي. 
4 آلا كد من ضلا ج التاسن ووا ضير الأحماة 
> التأكد من عدم وجود قطع 2 سلك التيار الكهربائي الخاص بالجهاز باستخدام الملتيميتر. 
» إذالم يعمل الجهاز يستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 


وحدةت جهھد مستمر ومترد¬ ) 0-30۷(: )0-30۷( Power Supply‏ 


جهاز يقوم بتوفير جهد مستمر ومتردد منخفض الجهد يتراوح بين 0 و 30 فولت» ويتكون من: مفتاح التشغيل. 
مفتاح التحكم 4 الجهد»مخارج الجهد» برغي تصفير الجهاز. مفتاح اختيار الجهد المستمر او المتردد ومفتاح 
اعادة التشغيل. 


وحدة جهد مستمر ومتردد )0-30۷( 


استخدامات الجهاز: 
يستخدم ك التجارب العملية لإمداد الدوائر الكهربائية والمغناطيسية والإلكترونية بالجهد الكهربائي المنخفض. 

السلامة 2 التعامل مع الجهاز وكيفية حفظه: 

> التآكد من فرق الجهد الذي يعمل عليه الجهاز قبل وصله بمصدر التيار الكهربائي. 

» أغلاق مفتاح التشغيل 2 الجهاز وفصله عن مصدر التيار الكهربائي مباشرة بعد الانتهاء من استخدامه. 

» عدم إهمال توصيل الخط الأرضي الخاص بالجهاز. 

» فحص منصهر الأمان 2 الجهاز بشكل دوري. 

» إذا تعطل منصهر الجهاز يستبدل بمنصهر آخر مشابه له وبنفس شدة التيار. 

> عدم إغلاق فتحات تهوية الجهاز. 

حفط اهاز خزانة خاصة تعيد ا عن الرطونة وابسخرة اواد الكمنائة. 


١ 


الآعطال الممكن حدوثها للجهاز وكيفية التعامل معها: 
إذا كان مصدر الجهد لا يعمل 

التأكد من وجود التيار الكهربائي 2 المختبر. 

آلا كد من سلامة اسلاك التو صل اوالفيش: 

“الا كد هن سلامة متصهراة الجهار واستدال التالت مها 

» إذالم يعمل الجهاز يستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 
إذا كان مصدر الجهد يعمل ولا يخرج تيارا 

» التآكد من صحة وسلامة التوصيلات. 

» التآكد من وضع مفتاح اختيار نوع الجهد ( مستمر أو متردد ) على التيار المطلوب. 

> التأكد من وضع أسلاك التوصيل 2 المخرج المناسب. 

» إذالم يعمل الجهاز فيستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 
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Power Supply (0-6KV) :(0-6K«۷) ةيتlوفلا وحدة جهد عالي‎ 


جهاز يقوم بتوفير جهد مستمر عالي الجهد (الفولتية ) يتراوح بين 0 و 6 آلاف فولت مع شدة تيار منخفضة 
(مللي آمبیر) كما يحتوي على وحدة جهد متردد ثابت الفولتية 6.3 فولت» ويتكون من: مفتاح التشغيل» مفتاح 
التحكم ج الجهد» مخارج الجهد» برعي (مسمار) تصمير الجهازء مفتاح اختیار الجهد المستمر ومفتاح اعادة 
التشغيل. 


` Ga 6 wr satay 


DC POWER SUPPLY 0... 5kV 
n TS 


وحدة جهد عالي الفولتية (0-6)۸۷) 
استخدامات الجهاز: 


يُستخدم 2 التجارب العملية لإمداد الدوائر الكهربائية والمغناطيسية والإلكترونية بالجهد الكهربائي. 


O 


O 


السلامة 2 التعامل مع الجهاز وكيفية حفظه: 
حفظ الجهاز 2 خزانة خاصة بعيدا عن الرطوبة وأبخرة المواد الكيميائية. 
» غلق مفتاح التشغيل 2 الجهاز وفصله عن مصدر التيار الكهربائي مباشرة بعد الانتهاء من استخدامه. 
> التآكد من فرق الجهد الذي يعمل عليه الجهاز قبل وصله بمصدر التيار الكهربائي. 
» عدم إهمال توصيل الخط الأرضي الخاص بالجهاز. 
» فحص منصهر الأمان 2 الجهاز بشكل دوري. 
اق ا اهر دل اهر ار ها وله وله تس الاموة 
4 عدم غلق فتحات تهوية الجهاز. 
الآعطال الممكن حدوثها للجهاز وكيفية التعامل معها: 
إذا كان مصدر الجهد لا يعمل فيجب التآكد من 
» وجود التيار الكهربائي ك المختبر. 
سا م ااك التوصل او الفيي 
» منصهرات الجهاز واستبدال التالف منها. 
إذا كان مصدر الجهد يعمل ولا يخرج تيارا فيجب التآكد من 
» صحة وسلامة التوصيلات. 
» وضع أسلاك التوصيل 2 المخرج المناسب. 
مقدار الجهد المطلوب. ووضع مفتاح التحكم بالجهد. 


انب وب حي9د5 JlJlڪۍڪتaرligت: Electron Diffraction Tube‏ 
N OG EG OSE E O‏ 
معجل إلكترونات» طبقة رقيقة من الجرافيت وشاشة ضسفورية. 


أنبوبة حيود الإلكترونات 


استخدامات الجهاز: 


يستخدم 2 دراسة الطبيعة الموجية للحسيمات المشحونةء والتحكم بشدة الإاشعاعات من خلال تعييیر شد ة 
التيار وفرق الجهد. كما تستخدم الأنبوبة 2 قياس الطول الموجي لتلك الموجات المرافقة للجسيمات. 


0 


السلامة 2 التعامل مع الجهاز وكيفية الحفاظ عليه: 

الا كد من صا توضيل الدانرة الكهر اة قل الف غيل جنا لاف الانوة 
التآكد من الجهد الخارج للفتيل عن طريق الفولتيميتر أو الملتيميتر بحيث لا تزيد على 6 فولت 
(0€ أو ,)4€٤‏ ويفضل أن يبدا الجهد ب 2 فولت ثم 4 فولت ثم 6 فولت بالنسبة إلى وحدة التيار 
ذآت التدرمضات: اما وحدة التيار ذات الجهد العالي والتي تحتوي على جهد منخفض مقداره 
(۸0 ۷ 6.3). فتستخدم الجهد المنخفض مباشرة. 


Nc N LIL DE a Cs 


کد 


کد 


کد 


مراقبة شد ة التيار ك حالة عدم استخد ام دائرة الانجيازالسالب بحيث لا تزيد شد ةالتيارالمار ج الدائرةعن 
۸ 0.2 وك حالة احمرار قرص الجرافيت يجب إيقاف تشغيل الدائرة لفترة وجيزة ثم يعاد تشغيلها. 
و استخدام المفتاح ال (ON OFF)‏ مرات عد دة اا تشغیل التجربة حیث نودئ ذلك إلى تلف 
ا 

عدم لمس الطرف الموجب للجهد العالي عند تشغيل آنبوبة حيود الإلكترونات لأنها تعمل على جهد عال 
قد يصل إلى خمسة آلاف فولت لذا يجب أخذ الحيطة والحذر. 

وضع الأنبوبة على الحامل لتفادى كسرها. 

وضع الجهاز 4 مكان جاف وتغطيته بغطاء مناسب. 


کد 


کد 


کد 
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Thomson’s Apparatus :Jounoت‎ jihج‎ 


کون الجازمن وة قرغا من الور اء حيك ان الفط د اها اخ جا توي الأنبوية على مصدر 
للإلكترونات (الفتيل)ء معجل إلكترونات. لوحين متوازيين 2 الأعلى والأسفل (مكثف) مرتبطين بلوح فسفوري 
مستطيل» وملفين (هولهولتز) لتوليد المجال المغناطيسي. 


جهاز تومسون 
استخدامات الجهاز: 
يستخدم جهاز تومسون لدراسة وقياس الكتلة النسبية لشحنة الإلكترون من خلال التآثير على الجسيمات 


المشحونة بواسطة تأثير المجالين الكهربائي والمغناطيسي عليهاء ويتم التحكم بحركة الجسيمات من خلال التحكم 
بشدة التيار. 


السلامة 2 التعامل مع الجهاز وكيفية الحفاظ عليه: 

۹ ك ف ا صل لار ة اهر ا فل ا فل )ا ت لجار 
التأكد من الفولتية المجهزة للفتيل عن طريق الفولتيميتر أو الملتيميتر بحيث لا تزيد على ©6 فولت 
( 0€ أو ۸€). ويفضل أن يبدا الجهد ب 2 فولت ثم 4 فولت ثم 6 فولت بالنسبة إلى وحدة التيار ذات 
التدريجات» ا وحدة التيار ذات الجهد العالي والتي تحتوي على جهد منخفض مقداره V AC)‏ 6.3(« 
يستخدم الجهد N‏ 
ا استخدام المفتاح ال (ON OFF)‏ مرات عدیدة El‏ تشغیل التجربة حیث يؤدى ذلك الى تلف 
el‏ 
عدم لمس الطرف الموجب للجهد العالي عند تشغيل أنبوبة حيود الإلكترونات. لأنها تعمل على جهد عال 
قد يصل إلى خمسة آلاف فولت لذا يجب أخذ الحيطة والحذر. 
إزالة جميع الأسلاك بعد الانتهاء من التجربة . 
وضع الأنبوبة على الحامل لتفادى كسرها. 


کد 


کد 


کد 


کد 


کد 
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Electronic linear Air tracking :aنigرتڪنlالا جهاز المسار الهو ائي‎ 


عبارة عن جهاز إلكتروني ميكانيكي» يتكون من مسار ذي قاعدة معدنية ويحتوي سطحه على ثقوب عديدة 
يخرج منها الهواء الملضغوط بواسطة مضخة الهواء التابعة للمسار من أجل تقليل عملية الاحتكاك بين جسم 
المسار والعربة الموضوعة عليه وذلك من خلال تكوين وسادة هوائية رقيقة على سطحه. كما يحتوي الجهاز على 
عربتين ومصدات للتصادمات وأثقال ونوابض وبكرات وخلايا ضوئية. إضافة إلى العداد الإلكتروني ومضخة 
الهواء التابعين للجهاز. 


جهاز المسار الهوائي الإلكتروني 


استخدامات الجهاز: 


يستخدم ب4 تحقيق قانوني نيوتن الأول والثاني» وإثبات خصائص الحركة الاهتزازيةء ودراسة الحركة المعجلة 
والحركة بسرعة ثابتةء والتسارع» وإيجاد عجلة الجاذبية الأرضيةء وإيجاد العلاقة بين القوة والكتلةء والعلاقة 
بين العجلة والكتلة. وبيان سرعة الأجسام المتصادمة لإثبات قانون حفظ كمية التحرك بصورة دقيقة من 
خلال انعدام الاحتكاك. واستخدام العداد الإلكتروني التابع للجهاز. وهناك أنواع عديدة من أجهزة العداد 
الإلكتروني المستخدمة بالميدان (العداد الإلكتروني |١8‏ للا 0201ل العداد الإلكتروني للا" || 8. العداد 
الإلكتروني .)۸٣-7۴‏ 
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السلامة 2 التعامل مع الجهاز وكيفية الحفاظ عليه: 
المسار الهوائي جهاز تجريبي دقيق تلعب دقته دورا مباشرا 2 التأثير 2 نتائج التجارب.» لذا يجب مراعاة النقاط الأتية : 

4 عدم صدمه أو هزه أو الضغط عليه بشدة أو تعريض سطحه لجسم صلب. 

يتكون الجهاز من عدة قطع لذا يجب أن تراعى الدقة عند تركيب أجزائه» كما يجب تشغيل مضخة الهواء قبل 
استخدامه. 

التاكة من معلامة أشلاك الترصل الجهاز وتواهة 

لذا كد من متضهرات الاج ة اة السار 

التآكد من فرق الجهد الذي يعمل عليه الجهاز ومطابقته لصدر الجهد 2 المختبر. 

» يغطى بالغطاء المراضق له أو بغطاء مناسب ليحفظه من الأتربة والرطوبة. 

الحفاظ عليه وإبعاده عن الغبار لكي لا يؤدي إلى انسداد ثقوبه. و2 حالة انسداد بعض ثقوبه يجب استخدام سلك 
فولاذي رفیع لا يتجاوز سمکه (1, ٠‏ مم ) 4 تنظيف الثقوب. 

4 عدم تحريك العربة المنزلقة فوق المسار حتى لا قسبب حدوث الخدوش. 

4 عند الانتهاء من استخدام الجهاز يجب أن ينظف ويغطى بغطاء يمنع تراكم الغبار عليهء كما يجب إبعاد الجهاز 
وخصوصا البوابات الإلكترونية عن الأماكن الرطبة والمواد الكيمياوية حيث إنها قد تؤدي لإتلاف الجهاز كليا. 

» يجب أن يتم تنظيف الجهاز بمادة متطايرة ولا يجب استخدام الزيت هنا كمنظف. 

4 يحفظ الجهاز بمكان جاف وبعيد عن الأبخرة الكيماوية. 


الاعطال المتوقع حدوتها للجهاز وكيفية التعامل معها: 
عندما لا تعمل مضخة الهواء 

» فصل الجهاز عن التيار الكهربائي. 

التأآكد من سلامة التوصيل الكهربائي وعدم وجود قطع 4 سلك التيار الكهربائي. 

4 آلتا كد من سلامة ا اة 

» إذالم يعمل الجهاز يستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 
عندما تعمل المضخة ولكن جهازالسار < يعطي إشارة 

» فصل الجهاز عن التيار الكهربائي. 

التآكد من سلامة توصيل مقابس العداد الإلكترونى. 

۾ التأكد من سلامة الخلايا الضوثية وسلامة توصيلاتها. 

التأآكد من منصهرات الأجهزة الكهربائية. 

» إذالم يعمل الجهاز يستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 


المست هص المائل الالکترioنڪ: Electronic Incline‏ 


عبارة عن سطح من الألمنيوم بطول 1.2 متر تقريبا مع حامل لتغيير ميل سطح المسارء بالإضافة إلى عربتين 
تتحرکان بحرية تامة› اقا وبوابات ضوئية ومتحسس للحركة والقوةء وملحقات a‏ تحدم تنفين التجارب. 
ويربط الجهاز بالحاسب الألي لاستقصاء النتائج. 


المستوى المائل الإلكتروني 
استخدامات الجهاز: 
يستخدم 4 تحقيق قانوني نيوتن الأول والثاني» وإثبات خصائص الحركة الاهتزازية ‏ ودراسة الحركة 
المعجلة والحركة بسرعة منتظمة والتسارع» وإيجاد عجلة الجاذ بية الأرضيةء وإيجاد العلاقة بين القوة والكتلة. 
والعلاقة بين العجلة والكتلةء وبيان سرعة الأجسام المتصادمة لإثبات قانون حفظ كمية التحرك بحيث تكون 
جميع المعطيات والتحليل بواسطة الحاسوب آي أن جميع العمليات تكون محوسبة. 


السلامة 2 التعامل مع الجهاز وكيفية حفظه: 

4 عدم صدمه أو هزه أو الضغط عليه بشدة أو تعريض سطحه لجسم صلب. 

» يتكون الجهاز من عدة قطع لذا يجب أن تراعى الدقة عند تركيب أجزائه. 

» يغطى بالغطاء المرافق له أو بغطاء مناسب ليحفظه من الأتربة والغبار والرطوبة. 

» وضع الجهاز 2 مكان جاف بعيد عن أبخرة المواد الكيميائية. 

حفظ الجهاز والمجسات التابعة له 2 خزانة خاصة بعيدا عن الرطوبة وأبخرة المواد الكيميائية. 

» غلق مفتاح التشغيل 2 الجهاز وفصله عن مصدر التيار الكهربائي مباشرة بعد الانتهاء من استخدامه. 
الآعطال الممكن حدوثها للجهاز وكيفية التعامل معها: 
إذا كان مصدر الجهد ا يعمل فيجب التآكد من 

» وجود التيار الكهربائي ج المختبر. 

ا فاكف الو صل او الف 

» إذالم يعمل الجهاز يستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 
إذا كان مصدر الجهد يعمل ولكن السار لا يعمل 

» فصل الجهاز عن التيار الكهربائي. 

التآكد من سلامة وتوصيل المجسات الإلكترونية. 

آلا كد من اة ال ا لض نة وسلامة توصلا ها 

۸ الاك من هرات الاخهرةالكيرادة 

> التآكد من البرنامج الخاص بالمجسات الإلكترونية المنصب بالحاسب الآلي وتعريف المجسات به. 

» إذالم يعمل الجهاز يستعان بفريق صيانة الأجهزة المخبرية بالمنطقة لإجراء الصيانة اللازمة له. 


Electronic computerized Balance :uoOحnلl‎ aنigرتكلالا المیزان‎ 


استخدامات الجهاز: 
يستخدم ب2 قياس الكتل بصورة دقيقة جدّا 2 التجارب العملية التي تحتاج إلى دقة متناهية ب4 قياس الكتلة. 
مثل بعض تجارب التفاعلات الكيماوية المصحوبة بتغير الكتلة مع الزمن. 


اللامة 2 التعامل مح الحهاز وكيفية حفظه : 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


حفظ الجهاز 2 صندوفه الخاص به. 

يتآثر المجس بالحرارةء والهواءء والضغط بعد تثبيته بمعدن. 
يحفظ بعيدا عن الرطوبة وأبخرة المواد الكيميائية. 

عدم وضع آي ثقل على الميزان أكثر من طاقته الاستيعابية . 
عدم استخدام شاحن كهربائي أخر غير الشاحن المرفق به. 
عدم نزع وتركيب وصلة 56لا عدة مرات تجنبا لتلف الشريحة. 


اللآأعطال الممكن حدوثها للجهاز وكيفية التعامل معها : 


عدم تعرف جهاز الحاسوب على الميزان ( وصلة 56ل ) 


4 


التآكد من توصیل الميزان الاجا لار بصورة صحيحهة. 


اال وة 058ل واذخالها مرة قات 


التا كد هن تمرف التخاسوب الوصلة واليران. 


> التأكد من البرنامج المستخدم ك2 الحاسب الآلي والخاص بالميزان. 


ا 


4 ب4 حالة ظهور مشكلات فنية بالميزان يرجى التواصل مع فريق الصيانة. 


محس |الفوة: Force sensOr‏ 
هو مستشعر إلكتروني دقيق جدا يتحسس 
بكافة اشكال القوة من خلال استخدام البرنامج 

استخدامات الحهاز: 

يستخدم ے تجارب تحقيق قوانین نيوتن 
وثابت هوك وقیاس فوة الاصطدام 2 
التصادمات المرنة وعیر المرنة وقیاس وة 
البندول. أو الكطة المتارجحةء وغير ذلك من 
تجارب الفيزياء الأخرى. 


Motion sensor :4SرzھaÛا| محس‎ 


هو مستشعر إلكتروني دقيق جدا يتحسس 
عن بعد الجسم المتحرك على المسار من خلال 
lG yy‏ 
الآلى. 


ا 
يستخدم ك تجارب الحركة والتسارع 


والجاذبية والسقوط الحر وغيرها من تجارب 
الفيزياء الأخرى. 


0 


Tempreture :ةرارحÛا محس درج‎ 
Sensor 


هو مستشعر إلكتروني دقيق جدا يتحسس 
درحجه الحرارة من خلال استخدام البرنامج 
الصاح اامضن و الخا س اللي 


Oy 
إلى تاس رجات الحرارة‎ 


محس اlصوت: Sound sensor‏ 
هو مستشعر إلكتروني دقیق جدا یتحسس 
بالصوت الناشى من المصادر المختلفة » من 
خلال استخدام البرنامج المصاحب للمجس 
والحاسب الآلي. 


استخدامات ١‏ لحهاز: 
یستخدم ے التجارب العملية 2 قياس شد دة الصوت. 
مجس مزدوج لقياس شدة التيار وفرق الجهد: 


Dual sensor for measuring 
current and voltage 


هو مستشعر الكتروني دقيق جدا يتحسس بشدة 


التيار وفرق الجهد من خلال استخدام البرنامج 


eNO 

يستخدم 4 تحقيق قانون 
أوم من خلال قياس شدة التيار 
وفرق الجهد. 


مجس مزدوج لقياس شدة التيار وفرق الجهد 


محس |اÛ›ضوs: Light sensor‏ 
هو مستشعر إلكتروني دقيق جدا يتحسس 
E Na CNN‏ 


استخدامات الجهاز: 
يستخدم ك التجارب العملية ج قياس 

شدة الضوء وكل التجارب التي تتعلق بقياس 
ا 
السلامة 2 التعامل مع المجسات TT‏ 
وگيفيه حقظها: 

» حفظ المجس 2 العلبة الخاصة به بعيدا عن الرطوبة وأبخرة المواد الكيميائية. 
اللاعطال الممکن حدو تھا للحهاز: 
عدم ترف الحاسوب المجسش 

4 التآكد من توصیل المجحجس لجرا الأخرى يصورة صحيحهة. 

» ازالة وصلة 568 وادخالها مرة ثانية. 

التأكد من تعرف الحاسوب الوصلة (وصلة 58ل ). 

» التأكد من البرنامج المستخدم 2 الحاسب الآلي والخاص بالمجس. 


> ب2 حالة ظهور مشكلات فنية بالميزان يرجى التواصل وفريق الصيانة. 
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الفصل الرابص: 


أساسيات الصيان ة 


Basics of maintenance :ةilı»Jl‎ تlږlږl‎ 


أصبحت الأجهزة الكهربائية والإلكترونية ملازمة لحياتنا اليومية حتى أصبح الاعتماد عليها 2 شتى مجالات 
الحياة ونظرا لازدياد الطلب على استخدام هذه الأجهزة فلابد من إجراء الصيانة الدورية عليها للمحافظة على 
استمرارية عملها ودقة أداثها لفترات طويلة .لذلك فإن تحري العطل وإصلاحه من خلال إجراء الفحوصات 
الضرورية يكون مهم ب4 عملية الصيانة وهنا ليس المقصود بالتحري عن العطل وإصلاحه إعادة تركيب أجزاء 
الجهاز عند انحرافها عن مكانها بل المقصود بها المقارنة بين المعلومة النظرية الخاصة بالجزء المراد اصلاحه 
والملاحظة الحالية أثناء الفحص ويكون ذلك قبل وبعد إجراء الصيانة أو الإصلاح. 
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فني صيانة يفحص مكونات الجهاز 
احتياطات الآمان: 
قبل القيام بصيانة أو إصلاح آي جهاز كهربائي أو إلكتروني يجب آخذ الحيطة والحذر عند التعامل مع تلك 
الاخهزة وهناك عض احتاطات الامان وهى: 


.١‏ عند الفحص الحي وتوصيل الدائرة الكهربائية بمصدر التيار الكهربائي يجب عدم لمس الأجسام المعدنية 
الموجودة بالدائرة الكهربائية آو الجسم المعدني للجهاز الكهربائي. 


۰ 


۲. قبل التعامل مع أى جزء داخل الجهاز يجب التأكد من سلامة توصيل الأسلاك والابتعاد عن لمس الأسلاك 
المكشوفة من أماكن توصيلها إلا بعد فصل المصدر الكهربائي. 


بخ اسفد ال الا سلاك الف با خر ابه مد قصل اضر الگهریاتی: 
.٤‏ لاتحاول إجراء أى صيانة للأجهزة الكهربائية إذا لم تكن لديك الخبرة العلمية بذلك . 
خطوات الصبانة : 


يعتبر ت تشخیص | لصيانة حرء أساسى 2 عملية الصيانة » فقد يحتاج الجهاز إلى إجراء بسيط كتغيير المنصهر 
مقلا دون الحاجة الى عملية الصيانة > وقد تکون الأعطال ناتجة عن رداءة التوصيل بالمقيس الکھربائی او طا 
ب عملية تشغيل الجهاز. 
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فني صيانة يفحص الأجزاء الإلكترونية للجهاز 


لإجراء الصيانة بصورة صحيحة وبوقت قصير يجب اتباع الخطوات الاتية: 


.١‏ يجب فهم طريقة تشغيل الجهاز وذلك من خلال قراءة الدليل الملصاحب للجهاز( 09اه†ةع) 
بإمعان وتركيز. 


.٣‏ استخدام الملتيميتر أو فاحص الكهرباء للكشف عن وجود العطل ب2 القطع الإلكترونية. 
.٣‏ فحص الجزء العاطل بصورة صحيحة من اللوحة الإلكترونية للجهاز. 

.٤‏ محاولة إيجاد بديل للجزء العاطل (إذا كان يتعذر إصلاحه). 

۵. استبدال الجزء العاطل بآخر سليم» ثم فحص الجهاز بعد استبدال الجزء العاطل. 


كثيرا على معرفة عمل كل جزء داخل الجهاز إضافة إلى إمكانية متابعة خريطة الدائرة الكهربائية والتي تسهل 


فنيي صيانة يفحصون الأجزاء الإلكترونية للجهاز 


ومما لا شك فيه أن توفر الخبرة والأدوات المعينة لعملية الصيانة له تأثير مباشر 2 نجاح عملية الصيانة لذلك 
لابد لفنى المختبر من معرفة الإرشادات والتعليمات التى تعينه 2 عملية الصيانة ومنها: 


.١‏ التآكد من استخدام التأريض الكهربائي ومتابعته والتأكد من نهايته. 
O E N I O‏ 


.٣‏ فحص نقاط التشغيل والتحكم والتآكد من سلامتها. 


0١ 


.٤‏ التآكد من مرور التيار الكهربائي بالجهاز من خلال إضاءة بعض المصابيح بالجهاز. 
۵ . فحص الأجزاء البسيطة متل: المفاتيح الكهربائية » مفاتيح التحكم» الأسلاك .التوصيلات. المنصهر 
(الفيوز). قاطع الدائرة الكهربائية. 
. فحص الكيبلات التي تحتوي على سلاك عديدة بالنسبة للدائرة المفتوحة أو الدائرة القصيرة. 
دعص رع الا علاك من الاح ون الداترة الر اة ااا 
۸. تتبع السلك الذي يربط بين المنصهر وقاطع الدائرة والمفتاح الكهربائي. 
.٩‏ التأكد من سلامة جميع المنصهرات (الفيوزات). 
.٠‏ فحص الأجزاء المنظورة بالعين المجردة كسلك مقطوع أو جزء مفصول من مكانه أو وجود قطع بآحد 
الاخراء و كار فك اكرات و« تجهها: 
١١ء‏ التاكد من توصل الاسلاك التى تم تحمها سابا. 
۷. التأكد من الجهد الخارج من المصدر الكهربائي ومدى مطابقته لتشغيل الجهاز. 
بعد التآكد مما سبق يمكن التعرف بسهولة على العطل وعندها يمكن علاج المشكلة بصورة صحيحة ولكن 
بشرط أن يتحلى الفني بالصبر والتأني والثقة بالنفس والابتعاد عن الخوف والتردد واتباع الخطوات السابقة 


e 


بدفة. 
فحص بعض الا جزاء الرئيسية 2 الآجهزة الكهربائية والإلكترونية: 

نستخدم بے معظم الفحوصات الكهربائية والإلكترونية جهاز الملتيميتر الرقمي أو التماثلي ‏ الذي يعتبر من 
الأجهزة السهلة الإستخدام و السريعة 2 إعطاء النتائج . ويجد الباحث والمستكشف لأعطال الأجهزة الكهربائية 


والإلكترونية الكثير من القطع والدارات الأساسية المكونة للوحة الأم Motherbo21d)‏ ( . 


ومن أهم المكونات الأساسية 2 صنع الدوائر الكهربائية والإلكترونية هي : الموصلات السلكية ونقاط التوصيل» 


0۲ 


IEE O 


قد يكون الموصل أو السلك غير موصل للتيار الكهربائي(مقطوع مثلا). > وباستخدام الأوفوميتر أو 
املتيميتر يمكن فحص جميع الأجزاء الموصلة ونقاط التوصيل. فالموصلات ونقاط التوصيلات يجب أن 
تكون مقاومتها قليلة جد ا وقريبة من الصفر بينما العوازل تكون مقاومتها عالية جدًا (مالانهاية)ء وخلاف 
ذلك يعني وجود خطاً أو عطل بها. 


ملاحظة : لا يوجد موصل أو توصيله بمقاومة صفر أو عازل بمقاومة ما لانهاية وإنما هي قيم تقريبية 
ثانيا:- المفاتيح والمنصهرات 


(0۸ .0۴۴) نقرة خفيفة بعد ذلك يجب وسل 5 ا طن د امفتا. وعند ۴ المفتاح 
e E O E‏ 


أما بالنسبة للمنصهر (٤5لا۴)‏ فيجب أن تكون مقد ار المقاومة بين طرفية صفرا »خلاف ذلك يعني أن 
امنصهر مقطوع ويحتاج إلى تغيير. 


ثالثا:- وصلات اللحام: 

يجب التأكد من الوصلات الملحومة 4 اللوحة الأم بحيث يكون اللحام EY‏ وبشكل مرتب وناعم» و2 حالة 
وجود لحام مفتوح وغير ثابت بشكل جيد يجب إعادة تثبيته بإاضافة قطعة صغيرة من مادة اللحام لأن كثرة مادة 
اللحام قد تسبب احتراق اللوحة أو إتلاف بعض الأجزاء المكونة للجهاز والمتصلة بنقاط اللحام. 


فنية صيانة تلحم بعض الأجزاء الإلكترونية للجهاز 
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(Resista CS ) اتاو مت‎ -:Îعبار‎ 


تستخدم المقاومات بكثرة 4 الدواثر الكهربائية والإلكترونية فهي تعمل على التحكم ج قيمة التيار المار 
ك الدائرة وكذلك تجزئ الجهد حسب دائرة التوصيل» ولفحص المقاومة باللتيميتر او الاوفوميتر يجب اولا 
معرفة قيمة المقاومة من خلال الألوان الموجودة عليها أو من خلال الأرقام المكتوبة على جسم المقاومة وعند 
ربط طرك المقاومة بجهاز الفحص فلا بد من ظهور القيمة المحسوية بحيث تكون مطابقة للتي تظهر بجهاز 
الملتيميتر أو الأوفوميترء و2 حالة أعطت القراءة قيمة عالية جدا فهذا يعني أن المقاومة تالفة. وتنقسم 
المقاومات إلى نوعين رئيسيبن هما: المقاومات الثابتة والمقاومات المتغيرة. 
أ- المقاومات الثابتة ) (Static Resista ^C€‏ 

جميع المقاومات الثابتة تتكون من طرفين وتختلف طريقة تصنيعها حسب قدرتها لتحمل التيار الكهربائي 
وكذلك نوع المادة المصنوعة منهاء وتعتبر المقاومة الكربونية من المقاومات شائعة الاستخدام رخيصة 
التكلفة 2 الدوائر الكهربائية ذات التيارات المنخفضة » بعكس المقاومات السلكية التي تتحمل تيارات عالية. 
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ب: المقاو مات المتغيرة ( (R05۵‏ 
تستخدم المقاومات المتغيرة 4 تجزئة الجهد ك الدوائر الكهربائية ويتكون مجزئ الجهد من ثلاثة 
اقطاب نهاياتها ثابتة الاومية والمنزلق متغير الاومية » وتصنع المقاومة المتغيرة لتحمل تيارات عالية عن 
طريق المقاومة السلكية . او تيارات منخفضة المقاومة مثل المقاومات الكربونية. 


خامسا: - المکثفات ( )Ca a٤0۲5‏ 
تكمن فائدة المكثفات 2 الدوائر الإلكترونية 4 شحن وتفريغ الطافة . وكذلك امتصاص نبضات الفولتية 
وتوصيلة بطر الملتيميتر 4 وضع قياس الفولت فإنه يعطي قراءة الفولتية المعطاة ثم يبدأ بالتناقص حتى 


O 


سادسا: - الملفات (۶اأC0)‏ 
تتكون الملفات من أسلاك معزولة ملفوفة على قالب حديد أو مواد عازلةء ويستخدم الملتيميتر لفحص 
المافات وذلك بتوصيل طر الملف بطر الملتيميتر» ويجب أن تكون قراءة المقاومة صغيرة جدا لتدل على 
صلاحية الملف (المقاومة العالية جذا تدل على وجود قطع ب4 سلك الملف أو تلفه). 


سايعا: - الوصلة الثنائية (الدايود) والترانزستور (۲5 125150 & (Diodes‏ 
تصنع الوصلة الشائية (الدايود) من السيليكون أو الجرمانيوم وهو عبارة عن وصلة مكونة من طبقتين 
مختلفتىن من المادة شبه الموصلة احداهما مادة شبه موصلةه من النوع الموجب (P()‏ والاخرف مادة شبه 


تستخدم الوصلات الشائية ع الدوائر الالكترونية بكثرة» ومن استخداماتها تقويم التيار الكهربائي 
الموجة الحاملة 2 أجهزة الراديوواللاسلكى (الشاتى البلورى). 


إن من أهم مميزات الوصلة الثنائية (الدايود) هي قابليتها لتوصيل التيار 4 اتجاه واحد فقط لذلك 
يتم فحص الوصلة الثنائية ( الدايود) والترانزستور باستخدام الملتيميتر. وعند فحص الوصلة الشائية يتم 
ربط طر اللتيميتر بطر الوصلة الثنائية. والوصلة الشائية السليمة تعطي مقاومة عالية جدا ومقاومة 
lS CN Go E O‏ 

أما بالنسبة للترانزستور فهو عبارة عن وصلتين ثنائيتين ملتحمتين بالقاعدة المشتركة لذلك يتم فحصه 
E‏ 


TRANSISTOR (NP 


وإذا لم تتوفر لدينا أية معلومة عن نوعية الترانزستور هل هو( )۴١۴‏ أو )N۴١N(‏ فيمكننا معرفة ذلك 
من خلال استخدام جهاز الملتيميتر او الاوفوميتر وذلك باتباع الخطوات الاتية: ضع فياس الملتيميتر على 
الأوم» ثم صل القطب السالب للملتميتير بقاعدة الترانزستور (8). وصل القطب الموجب للملتيميتر إلى 
الباعث (۴) مرة وإلى الجامع )٤(‏ مرة أخرىء» فإذا سجل اللتيميتر مقاومة منخفضة بك الحالتين من 5 
كيلو أوم إلى 470 أوم دل ذلك على آنه من نوع ۴ ,ا ا گات اتر اء وة المالت ن عالية ج ادل داك 
على آنه من نوع ۲۸. 


0۸ 


Physical quantities :aئlيjıفلا الكميات‎ 


.١‏ الطول »الكتلة والزمن: 


نيوتن ( كيلوجرام متر/ ثانية 
مربع ) 


عزم القوة M‏ دیوتن. متر N.m‏ 


الميكانيكا والحركهة : 


السرعة 
التسارع 


الجاذ بية الأرضية 


الدفع 
E‏ 


الحرارة ودرجه الحرارة: 


الكمية 


e 


اا ااا 
NS‏ 


n 


N 


الكهرباء: 


الكمية 


e 


الشحنة الكهربائية 
التيار الكهربائي 
E‏ 
لمقاومة 
السعة الكهربائية 


الفيض المغناطيسي 


e 
المتر‎ 
) الجول ( نيوتن متر‎ 
الجول‎ 
) الواط ( الجول / ثانية‎ 
متر / ثانية‎ 
متر / تانية مربع‎ 
) (متر / ثانية مربع‎ 
نیوتن / کیلوجرام‎ 


کجم.متر/ ث۲ 


الوحدة 


الكولوم ( أمبير. ثانية ) 


u 
) فولت ( جول / کولوم‎ 
) آوم ( فولت / آمبير‎ 
) فاراد ( کولوم / فولت‎ 
تسلا‎ 


W (J/S) 
m/s 


m/s 
N/Kg (m/s) 


N.S 
Kg. M/S 


J/K 


(J/KQ.C) 


Physical C0^ 5†a11٤5S الثوابت الفيزيائية:‎ 


الكمية 


ب 


سرعة الضوء ب2 الفراغ 
N‏ 

ثابت کولوم › ۱ / 471€ 
نفاذية الفراع 
شحنة الإلكترون 


ثابت بلانك 


كتلة الإلكترون 
كتلة البروتون 
كتلة النيوترون 
عدد أفوجادرو 
قابت الغازات 
ثابت بولتزمان 
ثابت الجاذبية 
نصف قطر الأرض 
کا 
E‏ 


کلة ار 


القبمة 


e 


3.00 x 10° 


8.85 X× 102 


9x10 


1.26 × 105 


1.60 x10 


6.63 x 10% 
1O5XI0 


9.11 x 107 


1.672 x×107 


1.674 x107 


6.02 x 10۶ 


8.31 


1.38 × 107 


6.67 x10" 


6.38 × 10° 


5.98 x 107 


1.74 x 106 


7.36 × 107 


aN ee 


الوحدة 


m/s 


C2/N.m2 


N.m2/C2 


T.m /A 


C 


J.S 


mol 7 


kg 


انات اليادئات واختصاراتها دولًا: 


Prefixes and their international abbreviations 


SI 


SI 


FACTOR 


SYMBOL 


۷ 


2 


PREFIX 


-yotta 
-zetta 
-exa 
-peta 
-tera 
-giga 
-mega 
-kilo 
-hecto 
-deca 
-deci 
-centi 
-milli 
-micro 
-nano 
-piCO 
-femto 
-atto 
-Zzepto 


-JOCtO 


WORDS 


septillion 
sextillion 
quintillion 
quadrillion 
trillion 
billion 
million 
thousand 
hundred 
ten 
tenth 
hundredth 
thousandth 
millionth 
billionth 
trillionth 
quadrillionth 
quintillionth 
sextillionth 


septillionth 


2 


1 +21 


18 


1+5 


1۳2 


179 


15 


13 


الرموزالمستخدمة 2 الدوائرالكهربائية: 


Symbols used in electrical circut 


Wires and connections الآسلاك والتوصيلات‎ 


العنصر الرمز وظيفة العنصر 


پىتىي وضع ل ل نقاط 


توصيل الأسلاك ولكن يتم حذف الشكل 
lT‏ 


Wires joined 


الأسلاك الو صلة 
آما بالنسبة للاسلاك المتصلة 2 التقاطع 


فيجب تد اخلها قليلا لتشكل مفترق طرق على 


= 


امداد الطاقة الكهربائية Power Supplies‏ 


rra‏ درمز 


ا 


ادا ال ااا 


E البطارية هي‎ . ۳ | Battery 
البطارية اال ااا لا ا ا‎ 
yT 


اش سے ا مدیسر 


AC supply 


إمداد تيار كهربائي متردد (متغير الاتجاه). 


ملفان من اا المرتبطان بقلب حديدى 


ی 
تستخدم المحولات لرفع آو خفض فولتية التيار 
e Transformer‏ > یتم نقل الطافة بين الملفبن بواسطة 
المحول الكهربائي ۴ ا 


لمجال المغناطيسي الموجود بج قلب الملفين. لا 
يوجد اتصال آو رابط كهربائي بين الملفين 


ا ا ا 


الأجهزة الكهربائية الخارجية :المصابيح الكهربائية» السخانات» المحركات › الخ 


Output Devices: Lamps, Heater, Motor, etc 


ار اسر الرمز وو افففد اتسر 


E (Lamp indicator) 
را ار ارا‎ 


Buzzer 


Switches 


اا 


Push Switch 


المفتاح الكهربائي بالزر 
الانضغاطي 


Push-to-Break Switch 
مفتاح للإيقاف (المؤقت)‎ 


On-Off Switch 
(SPST) 


مفتاح الغلق - الفتح 
2-way Switch‏ 
(SPDT)‏ 


مفتاح مزردوج 


Dual On-Off Switch 
(DPST) 


مفتاح E‏ الغلق والفتح 


Reversing Switch 
(DPDT) 


مفتاح كهربائي عاکس 


Relay 
مفتاح کهربائي ممغنط‎ 


الرمز 


r 
NG 


وظبد e‏ ا » 


يسمح المفتاح الكهربائي بالزر الانضغاطي 
E‏ 
لتشغيل جرس الباب. 


هذا النوع من اا م عادة (تشغيل)› 
ومفتوح (مغلق) فقط عندما يتم الضغط على 
ا 


مفتاح 6 قطب واحد» أحادي التوصيل وهو 
بالتدفق عندما يكون على وضعية الغلق. 


مفتاح ذو قطب واحد > ثنائی ألىكة. 
مفتاح ثنائي السكة يوجه تدفق التيار الكهربائي 
مفتاح ذو قطب مردوجچ› أحادي التوصيل. 


شبكة الكهرباء (الرئيسية) لقدرته على عزل 
توصيلات الخطوط الكهربائية الرئيسية. 


مفتاح ذو قطب مزدوج› شات السكة. 


وبعض هذه المفاتيح لها وضعية مركزية. 


مفتاح ممغنط يعمل بالکهرباء» على سبیل 
المثال يمكن لدائرة كهربائية لبطارية 9۷ 
متصلة بملف أن تبدل الدوائر الرئيسية 
AC Volt‏ 230 


0 = عادة مفتوح K0.‏ =مشترا 


=N€‏ عادة مغلق 


Resistors المقاومات‎ 


E 


Resistor 


ا 


Variable Resistor 
(Rheostat) 


المقاومة المتغيرة 


Variable Resistor 
(Potentiometer) 


N 
(مقياس فرق الجهد)‎ 


Variable Resistor 
(Preset) 


المقاومة المتغير 
4 
( المضبط مقدما) 


WF EHS 


وظبد © ا » 


الا ا ااا 
»على سبيل المثال للحد من التيار . كما تستخدم 
المقاومة مع )1۴E0(‏ المار عبر المكثف ے2 دائرة 
التوقیت. 


المقاومة المتغيرة تستخدم للتحكم بے التيار. 
وتتضمن الامثلة على ذلك : ضبط سطوع 
المصباح» ضبط سرعة السيارات وضبط معدل 
تدفق الشحنات الكھربائية 2 المكثف ے2 دائرة 
a‏ 


عادة ما يستخدم هذا النوع من المقاومة المتغيرة 
مع ثلاثة أطراف (مقياس فرق الجهد) للتحكم 
N N E‏ 
كناقل أو محول للوضعية (زاوية التحكم 
بالصمام) للإشارة الكهربائية. 


يتم تشغيل هذا النوع من المقاومة المتغيرة 
e‏ مقدما) بمفك براغي صغير أو أداة 
ل 
الداثرة الكهربائية ومن ثم تترك دون تعديلات 
لاحقة» وهي آرخص من المقاومة المتغيرة 
العادية ويتم استخدامها لتقليل التكلفة. 


Capacitors 


EN 
Capacitor 


> 1 


Capacitor, polarized 


EN 


Capacitor 


e 


Trimmer Capacitor 


EK‏ موقد 


الرمز 


وظيفة العنصر 

يخزن المكثف الشحنات الكهربائية » ويتم 
استخدام المكثف مع المقاومة 4 دائرة توقيت 
کما یمکن استخدامه کمصف/ E‏ لمنع 
مرور إشارات التيار المباشر والسماح بمرور 
اشارات التيار المتردد. 
E NCE‏ 
يكون هذا النوع من المكثفات متصلا بطريقة 
صحيحة. ويتم استخدام المكثف مع المقاومة 2 
دائرة توقیت. كما یمکن استخدامه كکمصف/ 
مرشح لمنع مرورإشارات التيار المباشر والسماح 
بمرور إشارات التيار المتردد. 


د 2 م أ ا 8 Cl E‏ 


ا ا ر 
بمفك براغي صغير أو أداة مشابهة. صّمم هذا 
النوع من المكثفات للضبط عند إعداد الداثرة 
الكهربائية ومن ثم ترك دون تعديلات لاحقة. 


الوصلات الثنائية 

e 

Diode 
ااا‎ 


LED 
Light Emitting Diode 
الوصلة الثنائية الضوئية‎ 
Zener Diode 
وصلة ننائية محددة‎ 
9 


ج 


Photodiode 
N MT 


الرمز 


۹ 


Diodes 
وظيفة العنصر‎ 
أداة تسمح للتيار الكهربائى بالتدفق 2 اتجاه‎ 


واحد. 


دایود يیضیء عند مرور التیار بالانحیاز eT‏ 


وډ 
للمحافظة على فولتية ثابتة عبر أطرافها. 


وصلة ثناكية حساسة للضوءء تحول الضوء ا 
جهد أو تيار کهربائي. 


Transistors 


Transistor NPN 
ترانزستور‎ )۸۴۸( 


Transistor PNP 
ترانزستور‎ )۸( 


Phototransistor 


ترانزستور ضوئي 


& 88: 


أجهزة قياس ورسم الذبذبات 


وظرد 0 1 ۰ 


يعمل الترانزستور على تضخيم التيار الكهربائي. 
ويمكن استخدامه مع العناصر الأخرى لعمل 


5 ۰ 


مضخم أو دائرة مفاتیح ك 


يعمل الترانزستور على تضخيم التيار الكهربائي. 
ويمكن استخدامه مع العناصر الأخرى لعمل 


2 ۰ 


مضخم أو دائرة مفاتیح كهربائية. 


Meters and Oscilloscope 


العنصر 
Voltmeter‏ 
(جهاز قياس فرق 
الجهد) 


Ammeter 


جهاز قياس شدة التيار 


Galvanometer 


جهاز تحسس بشدة التيار 


Ohmmeter 
قياس المقاومة‎ 


Oscilloscope 


الاو اکر 


ا 


وظبت أ » 


يستخدم جهاز الفولتيميتر 2 قياس فرق الجهد 
الكهربائي. 


یستخدم جهاز الأميتر 2 قياس شدة التيار 


الكهربائي. 


يستخدم جهاز الجالفانوميتر 2 التحسس بالتيار 
ويستخدم 2 قياس التيارات الكهربائية الضئيلة. 
عادة ما تکون 1۳۱۸ أو أقل. 


چ ج : 
يستخدم الاوميتر 4 قياس قيمة المقاومة. 


يستخدم الأوسلیسكوب 4ے عرض شكل الإشارات 
الكهربائية. كما يُمكن استخد امه 2 قياس الفولتية 
والزمن الدوري. 
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وزارة التربية والتعليم .)۲٠٠۹(‏ التقانة 2 مختبرات العلوم» قسم المختبرات. 

وزارة التربية والتعليمء كتب الفيزياء للصفين الحادي عشر والثاني عشر. 
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يعد العمل المخبري من أهم الجوانب الرئيسية 
والضرورية 4 دراسة علم الفيزياء. فالمختبر هو 


أجهزة وأدوات فيزيائية تجعل الدارس على اتصال 
مباشر بالظواهر الفيزيائية الطبيعية المختافة. 
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